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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1. หลักการและเหตุผล 

เครื่องฆาเชื้อโรคในอากาศชนิดใชงานสัมผัสกับมนุษย ยี่หอ UV Care254 เปนเครื่องที่นํามาใชในการลด
เชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนในอากาศดวยการใชรังสียูวีซี ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร ในการกําจัด ซึ่งไดมีการทดสอบใน
หองปฏิบัติการแลววาสามารถทําการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ ในขณะเปดใชงานมีอัตราการ
ฆาเชื้อมากกวา 99.99% ไมมีการปลอยกาซโอโซนตลอดการใชงาน ซึ่งไดรับการรับรองคุณภาพจากหลายสถาบัน ใช
อุปกรณที่ไดรับมาตรฐานสากล ผานการพิจารณาจากสํานักงานคณะกรรมการคุมครองผูบริโภค (สคบ.) ปลอดภัย 
ผานการทดสอบจากสถาบันระดับชาติหลายสถาบัน และมีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อโรคไดจริง (บทความจาก :  
https://www.remaxthailand.co.th) ) เครื่องฆาเชื้อโรคฯ มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อโรค แตเนื่องจากการนําไปใช
งานจริง ที่มีการใชงานอยางตอเนื่องนั้น ยังไมมีการทดสอบความสามารถของเครื่องดังกลาววามีประสิทธิภาพ
เทียบเทากับการทดสอบในหองปฏิบัติการอยูหรือไม และยังไมมีการทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศระหวาง
การทํางานของเครื่อง ดังนั้น ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม จึงไดดําเนินการ
ทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรคฯในสภาพการใชงานจริง และตรวจวัดการ
ปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรีย
ระเหยงาย โดยพิจารณาจากชนิดของมลพิษท่ีอาจมีแหลงกําเนิดมาจากเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว 
 
2. วัตถุประสงค:  
    2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
    2.2 ประเมินการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในอากาศจากการใชเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 และ 
         เปรียบเทียบกับดัชนีการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในอากาศ 
    2.3 ทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล และ 
         สารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ขณะใชงานตอเนื่องภายในหองสํานักงาน 
 
3. เปาหมาย 
    3.1 ผลประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
    3.2 ผลการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในอากาศจากการใชเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ตามดัชนีการ 
         ปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในอากาศ 
    3.3 ผลการทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล และ 
         สารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ขณะใชงานตอเนื่องภายในหองสํานักงาน 
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บทที่ 2 
วิธีการศึกษา 

 
1. การทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
     1.1 การทดสอบความเหมาะสมของหองที่ใชทดสอบกอนดําเนินการทดสอบเครื่องฆาเชื้อโรค 
          UV Care254  

ดําเนินการโดยตรวจสอบลักษณะการปนเปอนของจุลินทรียภายในหองทดสอบที่เลือกมา จํานวน 5 หอง ไดแก 
หอง 108, 127, 128, 314 และ 318 ซึ่งมีพ้ืนที่ใชสอยแตละหองดังตารางที่ 2.1 ทําการทดสอบดวยวิธี settle plate 
(passive air sampling) โดยการวางเพลทที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ Plate Count Agar (PCA) สําหรับทดสอบแบคทีเรีย  
และ Potato Dextrose Agar (PDA) สําหรับทดสอบเชื้อรา โดยใชจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 
จํานวนอยางละ 5 เพลท (การคํานวณการวางจานเลี้ยงเชื้อจากพ้ืนที่หอง อางอิงจาก สุนทรี สวนทับทิม และพรเพ็ญ 
ก๋ํานารายณ, 256 โดยใช 100 ตารางฟุต หรือ 9.3 ตารางเมตร/เพลท) วางในตําแหนงมุมหองทั้ง 4 มุม จํานวน อยางละ 
1 เพลท และตรงกลางหอง 1 เพลท ที่สูงจากพ้ืน 1 เมตร และหางจากผนังและสิ่งกีดขวาง 1 เมตร เปนเวลา 1, 2 และ 
4 ชั่วโมง ตามลําดับ โดยดัดแปลงจากวิธีการ 1/1/1 scheme ของ Index of Microbial Air Contamination (IMA) 
(Pasquarella et al., 2000) และนับจํานวนเชื้อจุลินทรียที่เกิดขึ้นในเพลท รวมทั้ง วัดความชื้นและอุณหภูมิในหอง
ทดสอบ  

ทําการเก็บจานเลี้ยงเชื้อตามเวลาที่กําหนด นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 วัน สําหรับ
เชื้อแบคทีเรีย และนําไปบมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน สําหรับเชื้อรา (สุนทรี สวนทับทิม และพรเพ็ญ 
ก๋ํานารายณ, 2563) นับจํานวนโคโลนีที่เกิดข้ึน และวิเคราะหผลการทดสอบ 

 
ตารางท่ี 2.1 ลักษณะพ้ืนที่ของหองทดสอบซึ่งเปนหองทํางานของเจาหนาที่ 

หอง กวาง (เมตร) ยาว (เมตร) พ้ืนที่รวม (ม2) 
108 5.5 6 33 
127 5.8 6.1 35.4 
128 6.0 6.1 36.6 
314 5.5 8 44 
318 6 6 36 

 
     1.2 การทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  

1) เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Plate Count Agar สําหรับทดสอบแบคทีเรีย และ Potato Dextrose  
Agar สําหรับทดสอบเชื้อรา โดยใชจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 

2) ทดสอบการเก็บตัวอยางดวยวิธี settle plate (passive air sampling) โดยนําจานเลี้ยงเชื้อ จํานวน 
อยางละ 5 เพลท สําหรับทดสอบทั้งแบคทีเรียและเชื้อราไปวางในหองทดสอบที่เลือกมาจากขั้นตอนที่ 1.1 จํานวน 2 หอง 
โดยหอง 108 มีพ้ืนที่ทดสอบ 33 ตารางเมตร และหอง 314  มีพ้ืนที่ทดสอบ 44 ตารางเมตร โดยวางในตําแหนงมุมหอง
ทั้ง 4 มุม  จํานวน อยางละ 1 เพลท และตรงกลางหอง 1 เพลท ที่สูงจากพ้ืน 1 เมตร และหางจากผนังและสิ่งกีดขวาง 1 
เมตร เปนเวลา 2 ชั่วโมง ดังรูปที่ 2.1 และ 2.2 

3) ทดสอบตามชวงเวลา โดยเริ่มจากการทดสอบในหองที่ไมมีเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  
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(control test) ทําตามขั้นตอนในขอ 2) หลังจากนั้นวางเครื่อง UV Care254 ไวภายในหองในตําแหนงที่เหมาะสม 
และทําการทดสอบในลักษณะเชนเดียวกันตามขอ 2.2 ในชั่วโมงท่ี 2 4 และ 24 ตามลําดับ เพ่ือทดสอบการทํางานของ
เครื่องทดสอบแบบตอเนื่อง รวมทั้ง วัดความชื้นและอุณหภูมิภายในหองทดสอบ 

4) ทําการเก็บจานเลี้ยงเชื้อตามเวลาที่กําหนด นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 วัน สําหรับ
เชื้อแบคทีเรีย และนําไปบมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน สําหรับเชื้อรา  

5) ตรวจนับจํานวนโคโลนีที่เกิดข้ึน และบันทึกผลขอมูลที่ได 
6) ทําซ้ําอีก 2 ครั้ง โดยจะเริ่มทําการทดสอบในรอบตอไปหลังการทดสอบรอบกอนหนาเสร็จสิ้นไมนอยกวา 1 วัน 

เพ่ือใหสภาวะอากาศภายในหองทดสอบเปนปกติ 
7) เปรียบเทียบปริมาณจุลินทรียที่เกิดขึ้นและประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศที่มีและไมมีการใชงาน

ของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ดวยวิธีทางสถิติ ANOVA  
8) คํานวณจํานวนโคโลนีเปนหนวย colony forming unit/dm2-h และนําไปเปรียบเทียบกับดัชนีการ

ปนเปอนของจุลินทรียในอากาศ (IMA) ตามตารางท่ี 2.2 
9) คํานวณคาปริมาณจุลินทรียจาก CFU/dm2/h เปน CFU/m3 โดยใชสูตร N = 5a * 104 (bt)-1  

อางอิงจาก Fekadu and Getachewu, 2015 โดย N: microbial CFU/m3 of indoor air, a: number colonies 
per petri dish, b: dish surface (cm2), t: exposure time (minutes) เปรียบเทียบคาตามดัชนีการปนเปอนใน
อากาศ (Department of Occupational Safety and Health, 2010) 
 

1.3 วิเคราะหผลและรายงานผลการทดสอบ 
 

            
                    รูปที่ 2.1 (ก) จุดทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศหอง 108                                        

                 (เครื่องปรับอากาศเปนแบบตั้งพ้ืน โดยเปาอากาศขึ้นดานบน) 
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รูปที่ 2.1 (ข) แผนผังการกําหนดจุดทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศหอง 108                                        
                (เครื่องปรับอากาศเปนแบบตั้งพ้ืน โดยเปาอากาศขึ้นดานบน) 

 
 

 
                รูปที่ 2.2 (ก) จุดทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศหอง 314                                               
                                  (เครื่องปรับอากาศเปนแบบแขวนผนังดานบน โดยเปาอากาศลงดานลาง) 

 

outlet 

inlet 
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ปร
ะต

ู

inletoutlet

 
รูปที่ 2.2 (ข) แผนผังการกําหนดจุดทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศหอง 314                                          

                             (เครื่องปรับอากาศเปนแบบแขวนผนังดานบน โดยเปาอากาศลงดานลาง) 
 

ตารางท่ี 2.2 ดัชนีการปนเปอนจุลินทรียในอากาศ (The index of microbial air contamination: IMA) 
IMA value CFU/dm2/h Performance In places at risk 

0-5 0-9 Very good Very high1 
6-25 10-39 Good High2 
26-50 40-84 Fair Medium3 
51-75 85-124 Poor Low4 
≥ 76 ≥ 125 Very poor - 

ห ม า ย เห ตุ : 1 Ultra clean rooms; reverse isolation, operating room for joint replacement, some 
procedure of electronics and pharmaceutical industries 
2 Clean room; conventional operating theatres, continuous care unit, dialysis unit 
3 Day hospital, hospital wards, food industries, kitchens 
4 Facilities 
 
2. ทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ 
    ทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย 
จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ขณะใชงานตอเนื่องภายในหองสํานักงาน 
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2.1 พื้นที่การศึกษา  
      จากขอมูลของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 จํานวน 1 เครื่อง สามารถฆาเชื้อโรคไดดีที่สุดในพ้ืนที่ไมเกิน 

35 ตารางเมตร ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกพ้ืนที่ศึกษาหอง 310 ชั้น 3 อาคารศูนยวิจัยและฝกอบรมดาน
สิ่งแวดลอม เปนพ้ืนที่ทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ โดยเปนหองสํานักงานขนาด 3 เมตร x 6.4 เมตร x 3 เมตร 
(กวางxยาวxสูง) คิดเปนพ้ืนที่ 19.2 ตารางเมตร คิดเปนปริมาตรหอง 57.6 ลูกบาศกเมตร หองมีทางแลกเปลี่ยน
อากาศกับภายนอก 3 ชองทางคือ ทางประตูดานหนา ทางหนาตางดานหลัง และทางพัดลมระบายอากาศดานหลังหอง 
ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 

 
รูปที่ 2.3 สัดสวนพื้นที่ศึกษาหอง 310 ชั้น 3 อาคารศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม 

 
หองลักษณะนี้  เมื่อคิดอัตราการระบายอากาศของหอง (Air Change Hour หรือ ACH) คือ เมื่อมีการ

แลกเปลี่ยนอากาศจากภายนอกเพียงชองทางเดียว และมีการเปด-ปดประตูประมาณ 4 ครั้งตอวันเทานั้น ซึ่งจําลองมา
จากการใชงานจริง จะมีคา ACH = 0.3 โดยประมาณ ถือวานอยมาก อากาศในหองจะถูกเปลี่ยนทั้งหมดคงตองใชเวลา
ไมนอยกวา 3 ชั่วโมงในแตละครั้ง 

  ในการศึกษาการเก็บตัวอยางอากาศ เพ่ือทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท 
สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหองสํานักงาน ทําโดยการเก็บ
ตัวอยางอากาศในสภาวะ Background และเก็บตัวอยางอากาศในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มี
รายละเอียดดังนี้ 

 1) สภาวะ Background ภายในหองมีอุปกรณสํานักงานและเฟอรนิเจอร แสดงดังรูปที่ 2.4 และอุปกรณ 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บสารมลพิษทางอากาศในหอง ดังแสดงในรูปที่  2.5 และรูปที่ 2.6 ทําการเก็บตัวอยางอากาศ
เพ่ือใหไดคาระดับความเขมขนพ้ืนฐาน (Background Concentration) โดยภายในหองจะเปดเครื่องปรับอากาศ
ตลอด 24 ชั่วโมง ทําการเก็บตัวอยางการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ระหวางวันที่ 5-9 กรกฎาคม 2564 (4 วัน) 

 2) สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในสํานักงาน ภายในหองมีอุปกรณสํานักงาน 
เฟอรนิเจอร และเครื่องมือเก็บตัวอยางอากาศ เชนเดียวกับสภาวะ background เพ่ิมเติมคือทําการเปดใชงานเครื่อง
ฆาเชื้อโรค UV Care254 ตลอด 24 ชั่วโมง ทําการเก็บตัวอยางในอากาศเพ่ือใหไดคาขณะเคร่ืองทํางาน โดยทําการ
เก็บตัวอยางการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ระหวางวันที่ 12-16 กรกฎาคม 2564 (4 วัน) 
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รูปที่ 2.4 แสดงอุปกรณสํานักงานและเฟอรนิเจอรในหองที่ทําการศึกษา 

 

   
รูปที่ 2.5 แสดงตําแหนงเครื่องเก็บตัวอยางอากาศ และ ตําแหนงเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  
         ในหองที่ทําการศึกษา 
 

   
รูปที่ 2.6 แสดงเครื่องเก็บตัวอยางอากาศ 1) กาซโอโซน 2) สารปรอท  

  3) สารกลุมคารบอนิล และ 4) สารอินทรียระเหยงาย  
 

1 2 3 4 
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2.2 วิธีการเก็บตัวอยาง 
สารมลพิษ วิธีเก็บตัวอยาง วิธีวิเคราะหตัวอยาง เอกสารอางอิง 

โอโซน เครื่อง Photometric Ozone 
Analyzer, Teledyne 
Instruments, Model 400E 
สําหรับภายในหองทํางาน และ 
Model 400T สําหรับภายนอก
อาคาร โดยใชหลักการใหแสง  
Ultraviolet ทําปฏิกิริยากับกาซ
โอโซนและวัดการดูดซับแสง 
ซึ่งเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาที่ชวง 
ความยาวคลื่น 254 nm 
โดยทําการตรวจวัดอยางตอเนื่อง
ภายในหองทํางานและภายนอก
อาคาร ขอมูลระดับความเขมขนที่
ทําการตรวจวัดจะถูกเก็บเปน
ขอมูลอนุกรมเวลาที่เปนคาเฉลี่ย
รายชั่วโมง  

วิเคราะหขอมูลการ
ตรวจวัดกาซ O3 ที่ได
จากเครื่อง 
Photometric Ozone 
Analyzer, Teledyne 
Instruments, Model 
400E และเปรียบเทียบ
ทางสถิติ ดังนี้ 
- Two-Sample T-Test 
- Kernel Density 
Estimation 
- Time Series Analysis 

วิธีมาตรฐาน US.EPA LIST 
OF DESIGNATED 
REFERENCE AND 
EQUIVALENT METHODS. : 
Automated Equivalent 
Method: EQOA-0992-087 

สารปรอทในอากาศ เก็บตัวอยางดวยชุดเครื่องเก็บ
ตัวอยางสารปรอทในอากาศ 
จํานวน 3 ชุด ใชหลักการปม    
ดูดอากาศ (NIC รุน PS-4) ดวย
อัตราการไหล 0.5 ลิตรตอนาที 
ผานหลอดดูดซับปรอทในอากาศ
ดวย gold amalgam เปนเวลา 
24 ชั่วโมง  

ใชหลักการ thermal 
desorption ดวยความ
รอนที่อุณหภูมิ 600 
องศาเซลเซียส และ
ตรวจวัดดวย Cold 
Vapor Atomic 
Fluorescence 
Spectrometry 

วิธีมาตรฐาน US.EPA. 
Method IO-5 Sampling 
and Analysis for 
Atmospheric Mercury 

สารกลุ มคารบอนิ ล 
ในอากาศ 

เก็บตัวอยางดวยชุดเครื่องเก็บ
ตัวอยางสารกลุมคารบอนิลใน
อากาศ จํานวน 1 ชุดใชปมดูด
อากาศเขาไปในหลอด DNPH-
cartridge ที่บรรจุดวย silica  
เคลือบสาร DNPH หรือ 
Dinitrophenylhydrazone  
ทีอั่ตราการไหลอากาศ 100 
มิลลิลิตร/นาที เปนระยะเวลา 
24 ชั่วโมง ใช Ozone scrubber 
ตอเขากับหลอดเก็บตัวอยางเพ่ือ
ปองกันโอโซนทําปฏิกิริยากับสาร 
 

การวิเคราะหตัวอยาง
ดวยเครื่องHigh 
Performance Liquid 
Chromatography 
(HPLC) 

วิธีมาตรฐาน US.EPA 
Method TO-11A 
Determination of 
Formaldehyde in 
Ambient Air Using 
Adsorbent Cartridge 
Followed by 
HighnPerformance Liquid 
Chromatography (HPLC) 
[Active Sampling 
Methodology]   
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สารมลพิษ วิธีเก็บตัวอยาง วิธีวิเคราะหตัวอยาง เอกสารอางอิง 
 กลุมคารบอนิลที่อยูภายในหลอด 

และใชกลองทําความรอน 
(Heater box) ปองกันความชื้น
เขาไปในหลอดระหวางเก็บบันทึก
ขอมูล 

  

สารอินทรียระเหยงาย
ในอากาศ 

ใชถังเก็บตัวอยางอากาศจํานวน  
1 ชุด ขนาด 6 ลิตร ที่มีความดัน
ภายในถังประมาณ 0.05 
มิลลิเมตรปรอท หรือ 50 มิลลิทอร 
อาศัยความแตกตางระหวางระดับ
ความดันในบรรยากาศกับความดัน
ภายในถังเก็บตัวอยางอากาศ โดย
ไมตองใชปมดูดอากาศ เก็บ
ตัวอยาง เปนเวลา 24 ชั่วโมง โดย
ใชอุปกรณควบคุมอัตราการไหล
ของอากาศ (Flow controller) 

การวิเคราะหตัวอยาง
ดวยเครื่อง 
Preconcentrator- Gas 
chromatography–
mass spectrometry 
(GC-MS) 

วิธีมาตรฐาน US EPA 
Compendium Method 
TO-15 Determination of 
Volatile Organic 
Compounds (VOCs) in Air 
Collected in Specially 
Prepared Canisters and 
Analyzed by Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry 
(GC/MS)/Preconcentrator-
GC/MS 
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บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 
1. การทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
    1.1 ผลการทดสอบความเหมาะสมของหองท่ีใชทดสอบ 

ในชวงการทดสอบผลการบันทึกอุณหภูมิและความชื้นของแตละหองมีคาใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิอยู ในชวง 
27.1-27.4 ๐C ในขณะทีค่วามชื้นอยูในชวง 42.5-58.4 (% RH) ตลอดชวงเวลาการทดสอบ ดังตารางที่ 3.1 

ผลการเจริญของแบคทีเรียและเชื้อราในแตละหองที่ทดสอบเปนเวลา 1 2 และ 4 ชั่วโมง แสดงไดดังตารางที่ 
3.2-3.4 พบวา ในแตละหองของการวางเพลทเปนเวลา 1 ชม. คาเฉลี่ยของแบคทีเรียและเชื้อราที่นับไดอยูในชวง 10-30 
และ 5-25 โคโลนี ตามลําดับ โดยหอง 314 มีการเจริญของจุลินทรียมากท่ีสุด และหอง 318 มีจํานวนจุลินทรียนอยที่สุด 
สําหรับการวางเพลทเปนเวลา 2 ชม. หองที่ทดสอบมีคาเฉลี่ยของแบคทีเรียและเชื้อราที่นับไดอยูในชวง 10-52 และ 10-26 
โคโลนี โดยหอง 318 มีจํานวนเชื้อจุลินทรียนอยที่สุด สวนหอง 127 และ 128 มีบางเพลทที่จํานวนจุลินทรียมีมากเกินไป
จนไมสามารถนับจํานวนโคโลนีได ในขณะที่การวางเพลทเปนเวลา 4 ชม. ทุกหองที่ทดสอบมีบางเพลทที่มีจํานวนจุลินทรีย
มากเกินไป จนไมสามารถนับจํานวนโคโลนีได จากขอมูลที่ไดจากการทดสอบนี้ แสดงใหเห็นวา การวางเพลทเปนเวลา 
1 ชม. จุลินทรียอาจมีจํานวนนอยเกินไปที่จะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของประสิทธิภาพของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ สําหรับ
การทดสอบการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศตอไป สวนการวางเพลทเปนเวลา 4 ชั่วโมง อาจจะใชเวลามากเกินไปจนมีผล
ทําใหมีจุลินทรียเจริญจนไมสามารถนับแยกจํานวนโคโลนีของจุลินทรียที่ชัดเจนได เพราะฉะนั้นการเลือกวิธีการวางเพลท
เปนเวลา 2 ชั่วโมง จึงเปนเวลาที่เหมาะสมที่สุด สวนหองที่เลือกทําการทดสอบตอไปนั้น พบวา หอง 108 หอง 314 และ 
หอง 318 มีจํานวนจุลินทรียที่สามารถนับไดทั้งหมด แต 318 มีจํานวนจุลินทรียนอยที่สุดใน 3 หองนี้ จึงไดทําการคัดเลือก
หอง 108 และ หอง 314 เพ่ือทําการทดสอบการลดลงของจุลินทรียในอากาศดวยเครื่องฆาเชื้อโรคฯดังกลาวตอไป 
โดยสามารถศึกษาความแตกตางประสิทธิภาพของการบําบัดจุลินทรียในอากาศ จากหอง 108 ซึ่งอยูในเกณฑพ้ืนที่ใชสอย
ไมเกิน 35 ตารางเมตร และหอง 314 ทีม่ีพ้ืนทีใ่ชสอยมากกวา  35 ตารางเมตรได 

 
ตารางท่ี 3.1 อุณหภูมิ และความชื้น ณ เวลาที่ทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศของแตละหอง 
                 เวลาในการทดสอบ (ชั่วโมง) 

หอง พารามิเตอร 1 2 4 คาเฉลี่ย 
108 อุณหภูมิ (๐C) 28.0 27.7 26.1 27.3 

 
ความชื้น (% RH) 44.8 44.8 46.4 45.3 

127 อุณหภูมิ (๐C) 27.3 28.8 24.7 26.9 

 
ความชื้น (% RH) 57.2 55.1 62.5 58.3 

128 อุณหภูมิ (๐C) 26.7 30.1 25.1 27.3 

 
ความชื้น (% RH) 55.4 46.8 56.9 53.0 

314 อุณหภูมิ (๐C) 27.5 28.2 24.7 26.8 

 
ความชื้น (% RH) 47.5 43.4 55.3 48.7 
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ตารางท่ี 3.1 อุณหภูมิ และความชื้น ณ เวลาที่ทดสอบเชื้อจุลินทรียในอากาศของแตละหอง (ตอ) 
                 เวลาในการทดสอบ (ชั่วโมง) 

หอง พารามิเตอร 1 2 4 คาเฉลี่ย 
318 อุณหภูมิ (๐C) 26.6 26.7 28.7 27.3 

  ความชื้น (% RH) 47.3 38.8 40.3 42.1 
 
ตารางท่ี 3.2 ผลจํานวนจุลินทรียที่เปดเพลทไวเปนเวลา 1 ชั่วโมง 
    จํานวนโคโลนีของจุลินทรียในแตละเพลท 

หอง จุดที ่ 1 2 3 4 5 คาเฉลี่ย 
108 PCA 28 35 19 17 13 22 

  PDA 4 4 6 4 6 5 
127 PCA 32 19 20 24 4 20 

  PDA 18 10 9 17 10 13 
128 PCA 18 20 20 33 22 23 

  PDA 13 13 20 22 16 17 
314 PCA 21 31 34 21 45 30 

  PDA 27 17 17 21 43 25 
318 PCA 12 4 9 14 11 10 

  PDA 10 16 13 11 12 12 
 
ตารางท่ี 3.3 ผลจํานวนจุลินทรียที่เปดเพลทไวเปนเวลา 2 ชั่วโมง 
    จํานวนโคโลนีของจุลินทรียในแตละเพลท 

หอง จุดที ่ 1 2 3 4 5 คาเฉลี่ย 
108 PCA 32 33 30 52 41 38 

  PDA 8 12 11 13 5 10 
127 PCA - 39 50 23 38 38 

  PDA 25 24 - 18 13 20 
128 PCA 40 29 45 45 51 42 

  PDA 26 25 28 - - 26 
314 PCA 26 62 41 41 90 52 

  PDA 27 18 16 21 35 23 
318 PCA 6 5 7 17 15 10 

  PDA 3 23 17 14 10 13 
หมายเหตุ: สัญลักษณ - หมายถึง ไมสามารถตรวจนับไดเนื่องจากพบการเจริญของเชื้อจุลินทรียจํานวนมาก 
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ตารางท่ี 3.4 ผลจํานวนจุลินทรียที่เปดเพลทไวเปนเวลา 4 ชั่วโมง 
    จํานวนโคโลนีของจุลินทรียในแตละเพลท 

หอง จุดที ่ 1 2 3 4 5   คาเฉลี่ย 
108 PCA 61 - 52 64 - 59 

  PDA 13 23 9 13 15 15 
127 PCA 38 46 47 53 34 44 

  PDA 48 - 22 - 15 28 
128 PCA - - 53 57 75 62 

  PDA 37 - 32 - - 35 
314 PCA 69 83 75 - 105 83 

  PDA 46 20 - - - 33 
318 PCA 9 10 23 23 11 15 

  PDA 16 - 22 12 17 17 
หมายเหตุ: สัญลักษณ – หมายถึง ไมสามารถตรวจนับไดเนื่องจากพบการเจริญของเชื้อจุลินทรียจํานวนมาก 
 

1.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดลงของปริมาณจุลินทรียในอากาศจากเครื่องฆาเชื้อโรค 
     UV Care254  

คาเฉลี่ยการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในหองที่ทดสอบของหอง 108 และหอง 314 แสดงดังตารางที่ 3.5 โดย
อุณหภูมิและความชื้นในหอง 108 อยูในชวง 24.4-27.0 C และ 63.1-64.4 % RH ตามลําดับ สวนอุณหภูมิและ
ความชื้น ในหอง 314 อยู ในชวง 21.4-21.5 C และ 62.3-64.7 % RH ตามลําดับ โดยหอง 108 มีการเปด
เครื่องปรับอากาศเฉพาะชวงเวลาทํางาน สวนหอง 314 ไดทําการเปดเครื่องปรับอากาศไวตลอดชวงเวลาท่ีทําการ
ทดสอบ ซ่ึงรูปที่ 3.1 แสดงลักษณะการเจริญของเชื้อจุลินทรียในระหวางการทดสอบ 

 
ตารางท่ี 3.5 อุณหภูมิและความชื้นในหองท่ีทําการทดสอบ (n=7) 

ครั้งที่ วันที่ทดสอบ หองทดสอบ อุณหภูมิ (C)  ความชื้น(% RH) 

1 21-22 กรกฎาคม 2564 108 24.4 63.9 
2 2-3 สิงหาคม 2564 108 24.6 63.1 
3 24-25 สิงหาคม 2564 108 27.0 64.4 
1 2-3 สิงหาคม 2564 314 21.5 62.3 
2 10-11 สิงหาคม 2564 314 21.4 64.7 
3 16-17 สิงหาคม 2564 314 21.4 64.5 
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รูปที่ 3.1 แสดงลักษณะการเจริญของแบคทีเรีย(ซาย) และเชื้อรา (ขวา)ในอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 
1.2.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศในหอง 108 
      ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อแบคทีเรียในอากาศในหอง 108 ที่มีพ้ืนที่ใชสอย 35 ตาราง

เมตร สามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.6 และรูปที่ 3.2 พบวา ปริมาณแบคทีเรียจากทั้ง 3 ครั้ง ที่ทําการทดสอบโดยการ
วางเพลทไวเปนเวลา 2 ชม. มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางานภายในหองไว เปน
เวลา 4 ชม. โดยประสิทธิภาพการบําบัดแบคทีเรียอยูในชวง 45.9-74.6 % คุณภาพอากาศตาม IMA class แสดงคาวาดี
มาก เปรียบเทียบคาจากตารางที่ 2 โดยมีปริมาณแบคทีเรียอยูในชวง 1.6-7.9 CFU/dm2-h  

    สวนผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อราในอากาศภายในหอง 108 สามารถแสดงไดดังตารางที่ 
3.7 และรูปที่ 3.3 พบวา ปริมาณเชื้อรามีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ โดยครั้งที่ 1 หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางาน
ภายในหองไว เปนเวลา 2 ชม. ปริมาณเชื้อราลดลงจากตอนไมไดเปดเครื่อง UV อยูที่  5.7 CFU/dm2-h ซึ่งมี
ประสิทธิภาพการบําบัดเชื้อราอยูที่  57.8 % สวนครั้งที่ 2 และ 3 หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางานภายในหองไว เปน
เวลา 4 ชม. ปริมาณเชื้อราลดลงมาอยูในชวง 5.8-6.6 CFU/dm2-h โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดอยูในชวง 51.5-
63.5 % และคุณภาพอากาศตาม IMA class จากทั้ง 3 ครั้ง แสดงผลจาก ดี เปน ดีมาก 

   เม่ือเปรียบเทียบกับการปนเปอนของแบคทีเรียและเชื้อรากับดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศมาเลเซีย 
(ประเทศไทยไมมีขอกําหนดการปนเปอนจุลินทรียในคุณภาพอากาศ) ที่กําหนดไววาไมควรเกิน 500 CFU/m3  สําหรับเชื้อ
แบคทีเรีย และไมควรเกิน 1,000 CFU/m3  สําหรับเชื้อรา (Department of Occupational Safety and Health, 
2010) พบวาหองท่ีทดสอบผานเกณฑดัชนีคุณภาพอากาศตั้งแตตน 
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ตารางท่ี 3.6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อแบคทีเรียในหอง 108 
No. UV exposure time Colony mean CFU/dm2/h Removal IMA class Air quality index During time

 (h) efficiency (%) (≤500 CFU/m3) (p -value)
1 0 8.0 6.3  - very good 52.4  -

2 8.8 6.9  - very good 57.6 0.969
4 2.0 1.6 74.6 very good 13.1 0.016
24 2.6 2.0 71.0 very good 17.0 0.033

2 0 20.4 16.1 good 133.6  -
2 32.8 25.8 good 214.8 0.007
4 9.2 7.2 55.3 very good 60.3 0.005
24 7.8 6.1 76.4 very good 51.1 0.006

3 0 18.6 14.6  - good 121.8  -
2 13.4 10.5 28.1 good 87.8 0.144
4 10.0 7.9 45.9 very good 65.5 0.008
24 2.4 1.9 81.9 very good 15.7 0.000  

หมายเหตุ: คาจุลินทรียปนเปอน < 10 CFU/m3 เทียบเทากับ < 3.5 CFU/dm2/h (Friberg et al., 1999) 
 

 
       รูปที่ 3.2 ปริมาณแบคทีเรียในเวลาตางๆ ที่ทดสอบการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
                    ในหอง 108 
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ตารางท่ี 3.7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อราในหอง 108 
No. UV exposure time Colony mean CFU/dm2/h Removal IMA class Air quality index During time

 (h) efficiency (%) (≤1,000 CFU/m3) (p -value)
1 0 17.2 13.5  - good 112.7  -

2 7.2 5.7 57.8 very good 47.2 0.000
4 6.0 4.7 65.2 very good 39.3 0.000
24 1.8 1.4 89.6 very good 11.8 0.000

2 0 17.2 13.5  - good 112.7  -
2 21.0 16.5  - good 137.5 0.255
4 8.4 6.6 51.1 very good 55.0 0.002
24 5.4 4.2 68.9 very good 35.4 0.000

3 0 20.2 15.9  - good 132.3  -
2 22.4 17.6  - good 146.7 0.910
4 7.4 5.8 63.5 very good 48.5 0.006
24 8.2 6.5 59.1 very good 53.7 0.010  

 

 
รูปที่ 3.3 ปริมาณเชื้อราในเวลาตางๆ ที่ทดสอบการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหอง 108 

 
1.2.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศในหอง 314 
      ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดแบคทีเรียในอากาศในหอง 314 ที่มีพ้ืนที่ใชสอย 44 ตารางเมตร ซึ่ง

มากกวาเกณฑที่กําหนดไว 35 ตาราเมตร สามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.8 และรูปที่ 3.4 พบวา ในการทดสอบครั้งที่ 1 และ
ครั้งที่ 3 หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางานภายในหองไว เปนเวลา 4 และ 2 ชม. ตามลําดับ ปริมาณแบคทีเรียลดลงอยาง
มีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับยังไมไดเปดใชงานเครื่อง UV โดยปริมาณแบคทีเรียลดลงมาอยูที่ 10.2 และ 8.0 CFU/dm2-h 
ตามลําดับ ชม. โดยประสิทธิภาพการบําบัดแบคทีเรียอยูที่ 49.0 และ 80.5 % ตามลําดับ และคุณภาพอากาศตาม 
IMA class แสดงผลอยูในระดับดี และดีมาก ตามลําดับ จะเห็นวาครั้งที่ 3 รอยละประสิทธิภาพการบําบัดแบคทีเรียสูง
กวาครั้งที่ 1 เกือบเทาตัว อาจเปนเพราะจํานวนแบคทีเรียเริ่มตนภายในหองทั้ง 2 ครั้ง มีความแตกตางกันมาก สวนการ
ทดสอบครั้งที่ 2 พบวา ปริมาณแบคทีเรียภายในหอง นอกจากไมมีการลดจํานวนลง ยังมีการเพ่ิมจํานวนขึ้นอีกดวย ซึ่งจาก
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การสังเกตของผูทดสอบ พบวาอาจเปนเพราะในวันท่ีทดสอบ เจาหนาที่มีการเปดประตูเขา-ออก หองเปนจํานวนบอยครั้ง
มาก มีการรับประทานอาหารภายในหองตอนกลางวัน ซึ่งอาจจะเปนสาเหตุทําใหมีการสะสมของเชื้อแบคทีเรียภายในหอง
เปนจํานวนมาก และการเปดประตูเขา-ออกบอยครั้ง ทําใหประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องที่จะทํางานโดยการให
อากาศไหลผานเขาไปสัมผัสรังสียูวีเพ่ือกําจัดเชื้อจุลินทรียอยูภายในตัวเครื่องที่มีอัตราการไหลผานของอากาศอยางชาๆ 
ทํางานไดไมเพียงพอกับปริมาณอากาศที่เขามาแทนที่ภายในหองจากการเปดประตูเขา -ออกบอยครั้งได ซึ่งในครั้งที่ 3   
ผูทดสอบจึงไดนับความถี่ของการเปดประตูเขา-ออก ของหอง 314 และ หอง 108 พบวา มีจํานวนครั้งของการเปดประตูอยูที่ 
39 และ 25 ครั้ง ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาเครื่องสามารถทําการลดปริมาณเชื้อจุลินทรียลงไดภายในชวงเวลา 2-4 
ชั่วโมง 

สวนผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อราในอากาศ สามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.9 และรูปที่ 3.5 พบวา 
ปริมาณเชื้อราใหผลที่แตกตางจากแบคทีเรีย โดยปริมาณเชื้อราจากการทดสอบครั้งที่ 1 มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางานภายในหองไว เปนเวลา 4 ชม. โดยมีปริมาณเชื้อราอยูที่ 9.6 CFU/dm2-h 
มีประสิทธิภาพการบําบัด 61.1% ในขณะที่ ปริมาณเชื้อราจากการทดสอบครั้งที่ 2 และ 3 มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) หลังจากเปดเครื่อง UV ใหทํางานภายในหองไว เปนเวลา 2 ชม.โดยมีปริมาณแบคทีเรียอยูในชวง 10.2-13.7 
CFU/dm2-h และประสิทธิภาพการบําบัดอยูในชวง 36.0-68.1% ทั้งนี้ คุณภาพอากาศตาม IMA class แสดงคาในระดับดี 
ทั้ง 3 ครั้งของการทดสอบ จากการที่ปริมาณเชื้อราใหผลที่แตกตางกันกับปริมาณแบคทีเรียในการทดสอบครั้งที่ 2 อาจ
เปนเพราะแบคทีเรียมีการเจริญเติบโตที่ไวกวาเชื้อรา ทําใหเครื่องทดสอบ UV ไมสามารถทําการกําจัดเชื้อแบคทีเรียไดดี
เทาที่ควรหากมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรอากาศภายในหองท่ีมากเกินไปอันเนื่องมาจากความถี่ของการเปดประตูเขา-
ออกบอยครั้ง 

เชนเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบกับการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรากับดัชนีคุณภาพอากาศของ
ประเทศมาเลเซีย  ที่กําหนดไววาไมควรเกิน 500 CFU/m3  สําหรับเชื้อแบคทีเรีย และไมควรเกิน 1,000 CFU/m3  
สําหรับเชื้อรา (Department of Occupational Safety and Health, 2010) พบวาหองที่ทดสอบผานเกณฑดัชนี
คุณภาพอากาศตั้งแตตน 

 
ตารางท่ี 3.8 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อแบคทีเรียในหอง 314 

No. UV Exposure time Colony mean CFU/dm2/h Removal IMA class Air quality index During time
 (h) efficiency (%) (≤500 CFU/m3) (p -value)

1 0 25.4 20.0  - good 166.4  -
2 29.6 23.3  - good 193.9 0.720
4 13.0 10.2 49.0 good 85.1 0.028
24 5.2 4.1 79.5 very good 34.1 0.000

2 0 24.0 18.9  - good 157.2  -
2 34.2 26.9  - good 224.0 0.330
4 23.8 18.7 1.1 good 155.9 1.000
24 47.2 37.1  - good 309.1 0.005

3 0 52.2 41.1  - fair 341.9  -
2 10.2 8.0 80.5 very good 66.8 0.000
4 5.2 4.1 90.0 very good 34.1 0.000
24 2 1.6 96.1 very good 13.1 0.000  
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รูปที่ 3.4 ปริมาณแบคทีเรียในเวลาตางๆ ที่ทดสอบการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหอง 314 

 
ตารางท่ี 3.9 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อราในหอง 314 

No. UV exposure time Colony mean CFU/dm2/h Removal IMA class Air quality index During time
 (h) efficiency (%) (≤1,000 CFU/m3) (p -value)

1 0 31.4 24.7  - good 205.7  -
2 21.0 16.5 33.2 good 137.5 0.148
4 12.2 9.6 61.1 good 79.9 0.003
24 3.6 2.8 88.7 very good 23.6 0.000

2 0 40.6 32.0  - good 265.9  -
2 13.0 10.2 68.1 good 85.1 0.000
4 10.0 7.9 75.3 very good 65.5 0.000
24 12.0 9.4 70.6 good 78.6 0.000

3 0 27.2 21.4  - good 178.1  -
2 17.4 13.7 36.0 good 114.0 0.008
4 19 15.0 29.9 good 124.4 0.029
24 3 2.4 88.8 very good 19.6 0.000  
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รูปที่ 3.5 ปริมาณเชื้อราในเวลาตางๆ ที่ทดสอบการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหอง 314 

 
2. ทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ 
    ผลการตรวจวัดมลพิษทางอากาศ 4 ชนิด ไดแก กาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย 
ในหองสํานักงานในสภาวะ Background และสภาวะที่มีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care 254 มีรายละเอียดผล
การทดสอบดังนี้ 
    2.1 โอโซน 

  ในการศึกษาระดับความเขมขนของกาซโอโซนที่อาจเกิดจากการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ครั้งนี้
จะทําการตรวจวัดดวยเครื่อง Photometric Ozone Analyzer, Teledyne Instruments, Model 400E สําหรับ
ภายในหองทํางาน และ Model T400 สําหรับภายนอกอาคาร ที่ใชวิธีการตามขอกําหนดของกรมควบคุมมลพิษ และ 
US. EPA โดยทําการตรวจวัดอยางตอเนื่องภายในหองทํางานและภายนอกอาคาร ขอมูลระดับความเขมขนที่ทําการ
ตรวจวัดจะถูกเก็บเปนขอมูลอนุกรมเวลาที่เปนคาเฉลี่ยรายชั่วโมง โดยมีกรอบวิธีการศึกษาแสดงดังรูปที่ 3.6 

  การตรวจวัดกาซโอโซนในหองทํางานจะเริ่มทําการตรวจวัดระหวางวันที่ 6-9 กรกฎาคม 2564 โดยไมมีการใช
งานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 เพ่ือให ไดคาระดับความเขมขนเปนพ้ืนฐาน (Background Concentration) 
หลังจากนั้นทําการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ระหวางวันที่ 12-16 กรกฎาคม 2564 (Observation Period) และ
สําหรับการตรวจวัดกาซโอโซนภายนอกอาคารตลอดทั้งสองชวงระยะเวลาการทดลองเพ่ือใชในการเปรียบเทียบและ
ควบคุมปจจัยที่เกิดจากการผันแปรของระดับความเขมขนในบรรยากาศภายนอกซึ่งอาจสงผลกระทบตอระดับความ
เขมขนในหองทํางาน 
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดวิธีการศึกษา 
 

Outdoor Measurement Period 

ภายนอกอาคาร 

 
รูปที่ 3.6 กรอบแนวคิดวิธีการศึกษาของกาซโอโซน 

 
 ในการตรวจวัดคาความเขมขนของโอโซนในสภาวะ Background 6-9 กรกฎาคม 2564 (3 วัน) พบวาคา

ความเขมขนเฉลี่ยภายในหองทํางานและภายนอกอาคารอยูที่ 7.95 ppb และ 12.39 ppb ตามลําดับ ในขณะที่คา
ความเขมขนสูงสุดภายในหองทํางานและภายนอกอาคารอยูที่ 16.80 ppb และ 39.17 ppb ตามลําดับ สําหรับใน
สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรคฯ 12-16 กรกฎาคม 2564 ( 4 วัน) คาความเขมขนเฉลี่ยของโอโซนภายในหองทํางาน
และภายนอกอาคารอยูที่ 8.01 ppb และ 16.81 ppb ตามลําดับ สวนความเขมขนสูงสุดภายในหองทํางานและภายนอก
อาคารอยูที่ 19.30 ppb และ 63.00 ppb ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 3.10 และมีคาความเขมขนไมเกินคามาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย 100 ppb 

 เมื่อพิจารณาคาแตกตางของความเขมขนเฉลี่ยของโอโซนในหองทํางานระหวางชวงสภาวะขณะเปดเครื่อง    
ฆาเชื้อโรคฯ และชวงสภาวะ Background (ไมมีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรคฯ) พบวามีคาความแตกตางนอยมาก
เทากับ 0.06 ppb สามารถสื่อไดวาเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ไมกอใหเกิดโอโซนซึ่งเปนสารมลพิษทางอากาศ อยางไรก็ตามคา
ความเขมขนระหวางสองชวงเวลาที่ไมแตกตางกันมากนี้ตองทําการทดสอบทางสถิติตอไปวาขอมูลทั้งสองชุดแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญหรือไม ขณะที่ความเขมขนสูงสุดของโอโซนภายนอกอาคารชวงสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรคฯ มีคา
สูงกวาชวงสภาวะ Background เทากับ 23.83 ppb ซึ่งคาความเขมขนนี้สอดคลองกับการสังเกต ในชวงสภาวะขณะ
เปดเครื่องฆาเชื้อโรคฯ มีแสงแดดจากวาชวงสภาวะ Background นอกจากนี้ยังสื่อใหเห็นวาความเขมขนภายในหอง
ทํางานไมไดเพ่ิมขึ้นมากตามไปดวย ยิ่งเปนเหตุผลสนับสนุนใหเห็นวาเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ไมไดทําใหเกิดโอโซนที่เปน
มลพิษทางอากาศในขณะที่มีการใชงานของเครื่องฆาเชื้อโรคฯดังกลาว 
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ตารางท่ี 3.10 แสดงผลการตรวจวัดโอโซนภายในและภายนอกหองทํางาน 
ความเขมขนของโอโซน (ppb) สภาวะ Background 

 
สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค  

UV Care254 
คาความเขมขน
สูงสุดของโอโซน 

ภายในหองทํางาน 16.80 19.30 
ภายนอกอาคาร 39.17 63.00 

คาความเขมขน
เฉลี่ยของโอโซน 

ภายในหองทํางาน 7.95 8.01 
ภายนอกอาคาร 12.39 16.81 

และจากการทดสอบ Two-Sample T-Test ระหวางขอมูลความเขมขนของโอโซนภายในหองทํางานของทั้ง
สองชวงเวลาโดยชวงเวลาหนึ่งไมมีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV-Care254 และในอีกชวงเวลาหนึ่งมีการเปดใช
งานเครื่องฆาเชื้อโรค UV-Care254 โดยสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่ระดับ
นัยสําคัญ 95% (p = 0.05) โดยผลการคาํนวณการทดสอบ Two-Sample T-Test พบวามีคา p-Value = 0.574 ซึ่งมากกวา 
0.05 จึงยอมรับสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของความเขมขนโอโซนระหวางที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรคฯ 
ของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 95% ชี้ใหเห็นไดวาการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ไม
กอใหเกิดกาซโอโซนภายในหองทํางานที่ระดับนัยสําคัญ 95% 

ในสวนถัดมาเพ่ือแสดงใหเห็นถึงการกระจายตัวของขอมูลความเขมขนของโอโซนภายในหองทํางานที่มีและไมมี
การเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค  UV-Care254 โดยใช  Violin Plot ที่แสดงการกระจายตัวโดยใช  Kernel Density 
Estimation (แรเงาแสดงในรูปที่ 3.7) โดยคาความเขมขนโอโซนรายชั่วโมงที่ตรวจวัดไดแสดงเปนจุดสีเทา และวงกลมสี
ดําแสดงถึงคาเฉลี่ย (Mean) ของชุดขอมูล การกระจายตัวทั้งสองชุดขอมูลที่มีและไมมีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรคฯ 
มีลักษณะคลายกันโดยขอมูลสวนใหญอยูที่ความเขมขนต่ําประมาณ 5.5 ppb และมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน ดังนั้น จากผล
การวิเคราะห Two-Sample T-Test และการกระจายตัว สามารถกลาวไดวาเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ไมกอใหเกิดมลพิษทาง
อากาศกาซโอโซนระหวางเปดใชงาน  

 

 
            รูปที่ 3.7 แสดง Violin Plot ของกาซโอโซนในหองทํางานระหวางชวงเวลาที่มีการใชงาน 
                         เครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (IndoorO3_with) และไมมีการใชงาน  
                         (IndoorO3_without) 

จาก รูปที่ 3.7 จะเห็นวาความเขมขนสูงสุดของการกระจายตัวของกาซโอโซนในหองทํางานระหวางชวงที่มีการใช
งานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มีคามากกวาชวงที่ไมมีการใชงานอยูเล็กนอย ซึ่งอาจเปนผลมาจากสภาวะแวดลอม
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ทางสภาพอากาศภายนอกอาคารที่กอใหเกิดกาซโอโซนมากในชวงวันที่มีแสงแดดแรง ดังนั้น การวิเคราะห Time Series 
ระหวางกาซโอโซนภายในและภายนอกอาคารจะแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงวามีความสัมพันธสอดคลองกันอยางไร 

 
ก 

ข 

 
 

       รูปที่ 3.8 แสดงการเปลี่ยนแปลงของกาซโอโซนในหองทํางานระหวาง (ก) ชวงเวลาที่ไมมีการใชงาน 
                   เครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  และ (ข) มีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
 

จาก รูปที่ 3.8ก และ 3.8ข แสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของกาซโอโซนที่มีคาสูงในชวงเวลาประมาณ 14.00 น. 
ซึ่งเปนผลมาจากเปนชวงเวลาที่มีแสงแดดแรงสงผลใหมีการเกิดปฏิกิริยา Photochemical Reactions ที่กอกาซ
โอโซนดีขึ้น สําหรับสภาวะ Background (รูปที่ 3.8ก) จะเห็นไดวาคาความเขมขนสูงสุดของกาซโอโซนภายนอก
อาคารอยูที่ประมาณ 40 ppb ในวันที่ 8 กรกฎาคม 2564 แตระดับความเขมขนของกาซโอโซนภายในหองทํางาน (เสนสี
เขียว) มีคาประมาณ 15 ppb และระดับโอโซนภายในหองทํางานที่ไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มีคา
ในชวงประมาณ 5-18 ppb สําหรับสภาวะขณะเปดเครื่อง (รูปที่ 3.8ข) จะเห็นไดวาคาความเขมขนสูงสุดของกาซโอโซน
ภายนอกอาคารอยูที่ประมาณ 62 ppb ในวันที่ 13 กรกฎาคม 2564 และระดับโอโซนภายในหองทํางานที่มีการใชงานเครื่อง
ฆาเชื้อโรค UV Care254 มีคาในชวงประมาณ 5-20 ppb จะเห็นไดวาระดับความเขมขนของโอโซนภายนอกอาคารจะมี
คาสูงกวาภายในหองทํางาน อยางไรก็ตามคาความเขมขนของโอโซนภายในอาคารนั้นคอนขางคงที่อยูในชวง 5-20 
ppb ซึ่งหมายถึงเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว ที่ทํางานนั้นไมกอใหเกิดกาซโอโซนเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ แตขณะที่
ความเขมขนภายนอกอาคารนั้นจะเปลี่ยนแปลงสูงต่ําแตกตางกันไปตามสภาพแสงแดด  

ระหวางตลอดชวงระยะเวลาการศึกษา พบวาคาความเขมขนสูงสุดของกาซโอโซนภายนอกอาคารอยูที่ประมาณ 
62 ppb และมีคาไมเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปของประเทศไทย ท่ี 100 ppb สําหรับคาความ
เขมขนของกาซโอโซนภายในหองทํางานนั้นมีคาต่ํากวาภายนอกอาคาร โดยระดับโอโซนภายในหองทํางานที่ไมมีการใช
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งานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มีคาในชวงประมาณ 5-18 ppb ระดับโอโซนภายในหองทํางานที่มีการใชงานเครื่องฆา
เชื้อโรค UV Care254 มีคาในชวงประมาณ 5-20 ppb ซึ่งในชวงระยะเวลานี้คาความเขมขนภายนอกอาคารมีคาสูง  

จากการทดสอบ Two-Sample T-Test ระหวางขอมูลความเขมขนของโอโซนภายในหองทํางานของทั้งสอง
ชวงเวลาโดยชวงเวลาหนึ่งไมมีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 และในอีกชวงเวลาหนึ่งมีการเปดใชงาน
เครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มีคา p-Value = 0.574 ซึ่งมากกวา 0.05 ซึ่งหมายถึงคาเฉลี่ยของความเขมขนโอโซน
ในหองทํางานระหวางที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 95% อีกนัยหนึ่ง
กลาวไดวาการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว ไมกอใหเกิดกาซโอโซนซึ่งเปนสารมลพิษทางอากาศภายในหอง
ทํางานที่ระดับนัยสําคัญ 95% 

 
    2.2 สารปรอทในอากาศ 

จากการเก็บตัวอยางของสารปรอทในอากาศดวยเครื่องเก็บตัวอยางจํานวน 3 ชุด ในสภาวะ Background  
(5-8 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความเขมขนสารปรอทในอากาศอยูในชวง 5.3-8.7 ng/m3, 5.2-8.6 ng/m3, 5.3-
7.2 ng/m3 ตามลําดับ และการเก็บตัวอยางสารปรอทในอากาศในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (12-
15 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความเขมขนสารปรอทในอากาศอยูในชวง 4.5-5.7 ng/m3, 4.6-5.6 ng/m3, 4.5-5.6 ng/m3 
ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคาความเขมขนสารปรอทในอากาศจะพบวาในวันที่ 5-6 กรกฎาคม 2564  มีคาสูงกวาวันที่ 7-8 
กรกฎาคม 2564 เนื่องจากสภาวะของเครื่องปรับอากาศไมสามารถเปดไดตลอด 24 ชั่วโมง ใน 2 วันแรก และพิจารณาคา
แตกตางของความเขมขนสารปรอทในอากาศในสภาวะ Background และสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
ในสภาวะเดียวกันภายในหอง (7-15 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความแตกตางนอยมากและแนวโนมของคาใกลเคียงกัน 
ดังแสดงในรูปที่ 3.9  

 

 
รูปที่ 3.9 คาความเขมขนของสารปรอทในอากาศ 

 
และเมื่อพิจารณาคาสารปรอทในอากาศที่สภาวะเปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ของสภาวะ Background 

วันที่ 7-8 กรกฎาคม 2564 (2 วัน) เพ่ือดูปริมาณสารปรอทในอากาศภายในหอง พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 5.5 ng/m3,   
5.5 ng/m3 ,5.6 ng/m3 ตามลําดับ และในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 วันที่ 12-15 กรกฎาคม 2564 
(4 วัน) เพ่ือตรวจวัดปริมาณสารปรอทขณะเครื่องทํางาน พบวามีคาเฉลี่ยของสารปรอทในอากาศเทากับ 5.3 ng/m3, 
5.1 ng/m3, 5.1 ng/m3 ตามลําดับ และจากการศึกษาความเขมขนของสารปรอทในอากาศภายในอาคารสํานักงานที่
ไมมีแหลงกําเนิดปรอท (G. Loupa & C. Polyzou & A. M. Zarogianni .2017) มีความเขมขนในชวง 3 - 5 ng/m3 
โดยปจจัยบางอยางที่มีผลตอ ความเขมขนของสารปรอทในอากาศ เชน อุณหภูมิหอง ขนาดหอง (ปริมาตร) การ
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ระบายอากาศ แหลงปรอทถูกรบกวนและสะสมในอากาศกอนทําการวัดภายในหอง เปนตน แสดงใหเห็นวาเครื่องฆาเชื้อ
โรค UV Care254 ไมกอใหเกิดสารปรอทในอากาศ 

และจากการทดสอบ Two-Sample T-Test ระหวางขอมูลความเขมขนของสารปรอทในอากาศดวยเครื่อง
เก็บตัวอยางจํานวน 3 ชุด ระหวางสภาวะ Background และสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 โดยสมมติฐาน 
H0 คือ คาเฉลี่ยของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 95% (p = 0.05) โดยผลการคํานวณจากการ
ทดสอบ Two-Sample T-Test พบวามีคา p-Value = 0.50, 0.406 และ0.292 ตามลําดับ ซึ่งมากกวา 0.05 จึง
ยอมรับสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของความเขมขนของสารปรอทในอากาศระหวางที่มีและไมมีการใชงาน เครื่อง    
ฆาเชื้อโรค UV Care254 ของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 95% แสดงใหเห็นวาการทํางาน
ของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว ไมกอใหเกิดของสารปรอทในอากาศที่ระดับนัยสําคัญ 95%  

 
    2.3 สารกลุมคารบอนิล 

 จากการเก็บตัวอยางสารกลุมคารบอนิลในอากาศ พบสารกลุมคารบอนิลในอากาศ จํานวน 3 ชนิด คือ 
Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone ในสภาวะ Background (5-8 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความ
เขมขนสารกลุม Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone อยูในชวง 13-44 µg/m³, 5.2-8.7 µg/m³, 8.8-12 µg/m³ 
ตามลําดับ และในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (12-14 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความเขมขน
สารกลุ ม  Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone อยู ในชวง 10-12 µg/m³, 7.4-8.0 µg/m³ , 15-18 
µg/m³ ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคาความเขมขนสารกลุม Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone ใน
อากาศจะพบวาในวันท่ี 5-6 กรกฎาคม 2564 มีคาสูง เนื่องจากสภาวะของเครื่องปรับอากาศไมสามารถเปดไดตลอด 
24 ชั่วโมง ภายในหองมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ซึ่งสารดังกลาวอาจมาจากแหลงกําเนิดที่เปนเฟอรนิเจอรที่ทําจาก Particle 
board ภายในหอง และพิจารณาคาแตกตางของความเขมขนสารกลุมคารบอนิลในอากาศ สภาวะ Background และ
สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในสภาวะเดียวกันภายในหอง (7-14 กรกฎาคม 2564) พบสาร 
Formaldehyde และ Acetaldehyde มีคาความแตกตางนอยและแนวโนมของคาใกลเคียงกัน สวนสาร Acetone 
พบวาในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 มีแนวโนมสูงกวาสภาวะ Background ของหอง ดังแสดงใน
รูปที่ 3.10  

 

 
รูปที่ 3.10 คาความเขมขนของสารกลุมคารบอนิลในอากาศ 

 
และเมื่อพิจารณาคาสารกลุมคารบอนิลในอากาศ จํานวน 3 ชนิด คือ Formaldehyde, Acetaldehyde 

และAcetone ที่สภาวะเปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ของสภาวะ Background วันที่ 7-8 กรกฎาคม 2564 (2 วัน) 
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พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 13 µg/m³, 5.2 µg/m³, 9.5 µg/m³ ตามลําดับ และในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค    
UV Care254 วันที่ 12-14 กรกฎาคม 2564 (3 วัน) พบวามีคาเฉลี่ยของสารกลุม Formaldehyde, Acetaldehyde 
และ Acetone ในอากาศ เทากับ 11 µg/m³, 7.8 µg/m³, 16 µg/m³ ตามลําดับ จะพบวาคาความเขมขนของสาร 
Acetaldehyde และ Acetone เพ่ิมข้ึน ซึ่งอาจมาจากแหลงกําเนิดที่เปนเฟอรนิเจอรภายในหอง และคาความเขมขน
ของสาร Formaldehyde ลดลงเล็กนอย ซึ่งคาความเขมขนของสารดังกลาวอยูในชวงเดียวกันกับการศึกษาความเขมขน
ของสารกลุมคารบอนิลในอากาศภายในอาคาร ที่บาน พิพิธภัณฑ และสํานักงาน (Armando Ba´ez 2002 ) ซึ่งพบความ
เขมขนเฉลี่ยของ Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone ในชวง 11 – 97 µg/m³, 5 - 47 µg/m³ และ 
17 - 89 µg/m³ ตามลําดับ และการศึกษาความเขมขนของสารกลุมคารบอนิลในอากาศภายนอกอาคาร พบความเขมขน
เฉลี่ยของ Formaldehyde, Acetaldehyde และ Acetone ในชวง 4 - 32 µg/m³, 6 - 28 µg/m³ และ 12 - 60 µg/m³ 
ตามลําดับ  

และจากการทดสอบ Two-Sample T-Test ระหวางขอมูลความเขมขนของสารกลุมคารบอนิลในอากาศ 
จํานวน 3 ชนิด คือ Formaldehyde ,Acetaldehyde และ Acetone ระหวางสภาวะ Background และสภาวะ
ขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 โดยสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่
ระดับนัยสําคัญ 95% (p = 0.05) โดยผลการคํานวณจากการทดสอบ Two-Sample T-Test พบวา Formaldehyde 
มีค า p-Value = 0. 05 ซึ่ ง เท ากับ  0.05 จึ งยอมรับสมมติ ฐาน H0 คือ ค าเฉลี่ ยของความเขมขนของสาร 
Formaldehyde ระหวางที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตาง
กันที่ระดับนัยสําคัญ 95% แสดงใหเห็นวาการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว ไมกอใหเกิดของสาร 
Formaldehyde ในอากาศ  และพบ ว า  Acetaldehyde และ  Acetone มี ค า   p-Value = 0.007 และ0.008 
ตามลําดับ ซึ่งนอยกวา 0.05 จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของความเขมขนของสาร Acetaldehyde และ 
Acetone ระหวางที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ของ   ทั้งสองชุดขอมูลมีคาแตกตางกันที่ระดับ
นัยสําคัญ 95% ซึ่งอาจมาจากแหลงกําเนิดที่เปนเฟอรนิเจอรที่ใชในอาคาร ผลิตภัณฑจากไม วัสดุกอสราง (เชน 
ผลิตภัณฑจากไม) พรม ภายในหอง (Armando Ba´ez 2002) 

 
    2.4 สารอินทรียระเหยงายในอากาศ 

  จากการเก็บตัวอยางสารอินทรียระเหยงายในอากาศภายในหองทํางาน  พบสารอินทรียระเหยงายกลุมกอ
มะเร็งและไมกอมะเร็ง จํานวน 6 ชนิด คือ สารอินทรียระเหยงายกลุ มกอมะเร็ง จํานวน 3 ชนิด ไดแก 
Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile และสารอินทรียระเหยงายกลุมไมกอมะเร็ง จํานวน 3 ชนิด ไดแก 
Propene, Chloromethane และ  Toluene ในการศึ กษาสารอินทรีย ระ เหยงาย ในสภาวะ  Background           
(5-8 กรกฎาคม 2564) พบคาความเขมขนของสาร Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile อยู
ในชวง 0.38-0.42 ppbv, 0.31-1.1 ppbv, 4.2-7.9 ppbv ตามลําดับ และสาร Propene, Chloromethane และ Toluene 
อยูในชวง 0.65-0.84 ppbv, 0.93-1.1 ppbv, 1.9-2.6 ppbv ตามลําดับ และการศึกษาสารอินทรียระเหยงายในสภาวะขณะ
เปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (12-15 กรกฎาคม 2564) พบคาความเขมขนของสาร Dichloromethane, 
Acetaldehyde และ Acrylonitrile อยู ในช วง 0.40-0.47 ppbv, 0.34-0.53 ppbv, 4.9-6.2 ppbv ตามลํ าดั บ และส าร 
Propene, Chloromethane และ Toluene อยู ในช วง 0.85-1.1 ppbv, 1.0-1.2 ppbv, 2.4-2.8 ppbv ตามลํ าดั บ เมื่ อ
พิจารณาคาความเขมขนสารอินทรียระเหยงายในอากาศจะพบวาในวันที่ 5-6 กรกฎาคม 2564 มีคาสูง เนื่องจาก
สภาวะของเคร่ืองปรับอากาศไมสามารถเปดไดตลอด 24 ชั่วโมง และภายในหองมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น และอาจมาจาก
แหลงกําเนิดที่เปนเฟอรนิเจอรภายในหอง  (Toshiko Tanaka-Kagawa, Hideto Jinno,2010)  และพิจารณาคา
แตกตางของความเขมขนสารอินทรียระเหยงายกลุมกอมะเร็งและไมกอมะเร็งในอากาศ สภาวะ Background และสภาวะ
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ขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในสภาวะเดียวกันภายในหอง (7-15 กรกฎาคม 2564) พบวามีคาความแตกตางนอย
และแนวโนมของคาใกลเคียงกัน  ดังแสดงในรูปที่ 3.11 และ 3.12 

 

 
รูปที่ 3.11 คาความเขมขนของสารอินทรียระเหยงายในอากาศสารกลุมกอมะเร็ง 

 

 
รูปที่ 3.12 คาความเขมขนของสารอินทรียระเหยงายอากาศกลุมสารไมกอมะเร็ง 

 
และเมื่อพิจารณาคาสารอินทรียระเหยงายกลุมกอมะเร็งจํานวน 3 ชนิด ไดแก Dichloromethane, Acetaldehyde 

และ Acrylonitrile และสารอินทรียระเหยงายกลุมไมกอมะเร็งจํานวน 3 ชนิด ไดแก Propene, Chloromethane และ 
Toluene ที่สภาวะเปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง ของสภาวะ Background ของหอง 310 วันที่ 7-8 กรกฎาคม 2564 
(2 วัน) พบวา Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 0.40 ppbv , 4.6 ppbv, 
0.50 ppbv ตามลําดับ และ Propene, Chloromethane และ Toluene มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 0.70 ppbv, 
0.96 ppbv, 2.2 ppbv ตามลําดับ และในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 วันที่ 12-15 กรกฎาคม 2564 
(4 วัน) พบวา Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 0.45 ppbv, 
5.4 ppbv, 0.46 ppbv ตามลําดับ และ Propene, Chloromethane และ Toluene มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 
0.94 ppbv, 1.1 ppbv, 2.6 ppbv ตามลําดับ โดยทั้งสองสภาวะพบวามีคาต่ํากวาคาเฝาระวังคุณภาพอากาศ 24 ชั่วโมง ใน
บรรยากาศของประเทศไทยชี้ใหเห็นวาสารดังกลาวยังไมมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศและสุขภาพอนามัย คาเฝาระวังสาร 
Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile สําหรับ 24 ชั่วโมง เทากับ 60.5 ppbv, 477.9  ppbv, 4.6 ppbv 
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ตามลําดับ และคาเฉลี่ยสารอินทรียระเหยงายในอากาศในสภาวะ Background อยูในชวงของการศึกษา (Al-Mudhaf, 
Humood F. 2021) ความเขมขนของสารอินทรียระเหยงายในอากาศภายในจากอาคารสํานักงานขนาดใหญ พบ
สารอินทรียระเหยงายกลุมกอมะเร็ง ไดแก Dichloromethane และ Acetaldehyde อยูในชวง 0.20-96.9 และ 
0.50-38.5 ppbv และสารอินทรียระเหยงายกลุมไมกอมะเร็ง ไดแก Propene, Chloromethane และ Toluene อยู
ในชวง 0.70-627.0 ppbv, 0.30-48.5 ppbv และ 0.50-185.0 ppbv ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาเครื่องฆาเชื้อโรค 
UV Care254 ไมกอใหเกิดสารอินทรียระเหยงายในอากาศ ดังแสดงในตารางที่ 3.11 

และจากการทดสอบ Two-Sample T-Test ระหวางขอมูลความเขมขนของสารอินทรียระเหยงายกลุมกอมะเร็ง
จํานวน 3 ชนิด ไดแก Dichloromethane, Acetaldehyde และ Acrylonitrile และสารอินทรียระเหยงายกลุมไมกอ
มะเร็งจํานวน 3 ชนิด ไดแก Propene, Chloromethane และ Toluene ระหวางสภาวะ Background และสภาวะ
ขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 โดยสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่
ระดับนั ยสํ าคัญ  95% (p = 0.05) โดยผลการคํ านวณ จากการทดสอบ Two-Sample T-Test พบวาสาร 
Dichloromethane, Acetaldehyde, Acrylonitrile, Chloromethane และ Toluene มีคา p-Value = 0.067, 
0.152, 0.853, 0.062 และ 0.126 ตามลําดับ ซึ่งมากกวา 0.05 จึงยอมรับสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของความเขมขน
ของสาร Dichloromethane, Acetaldehyde, Acrylonitrile, Chloromethane และ Toluene ในอากาศระหวาง
ที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV-Care254 ของทั้งสองชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 95% 
แสดงใหเห็นวาเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ไมกอใหเกิดสารอินทรียระเหยงายในอากาศ และสาร Propene มีคา   
p-Value = 0.004 ตามลําดับ ซึ่งนอยกวา 0.05 จึงปฏิเสธสมมติฐาน H0 คือ คาเฉลี่ยของความเขมขนของสาร Propene 
ในอากาศระหวางที่มีและไมมีการใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV-Care254 ของทั้งสองชุดขอมูลมีคาแตกตางกันที่ระดับ
นัยสําคัญ 95% เมื่อพิจารณาจะพบคาความเขมขนของสาร Propene เพ่ิมขึ้นนอยมาก ซึ่งเปนสารกลุม Aliphatic 
hydrocarbons ที่สามารถพบไดในบรรยากาศ ที่มีการกระจายของสารจากแหลงกําเนิดและการแลกเปลี่ยนอากาศ
ภายในและภายนอกของหองสํานักงาน (Al-Mudhaf, Humood F. 2021) 

จากการเก็บตัวอยางอากาศ เพ่ือทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท  
สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหองสํานักงาน โดยการเก็บ
ตัวอยางอากาศในสภาวะ Background ของหอง 310 อาคารศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม และเก็บตัวอยาง
อากาศในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ผลการวิเคราะหกาซโอโซน สารปรอท สารกลุมคารบอนิล 
และสารอินทรียระเหยงาย สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3.11 รายละเอียดผลการวิเคราะหรายวันสรุปไวในดังตารางที่ 3.12 
และเปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียระเหยงายในอากาศที่ตรวจวัดไดในสภาวะbackgroundของการศึกษานี้กับงานวิจัย
ของ Al-Mudhaf, Humood F. (2021) ที่ศึกษาความเขมขนของสารอินทรียระเหยงายในอากาศภายในอาคารจาก
อาคารสํานักงานขนาดใหญ ดังแสดงไวในตารางที่ 3.13 
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ตารางท่ี 3.11 คาเฉลี่ยสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของหอง 310 และสภาวะขณะเปด 
                  เครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่อง  
UV Care 254 

Ozone 
(ppb) 

ภายในหองทํางาน 16.8 19.3 
ภายนอกอาคาร 39.1 63.0 

Mercury 
(ng/m3) 

เครื่องที่ 1 5.5 5.3 
เครื่องที่ 2 5.5 5.1 
เครื่องที่ 3 5.6 5.1 

Carbonyl 
(µg/m³) 

Formaldehyde 13 11 
Acetaldehyde 5.2 7.8 
Acetone 9.5 16 

VOCs 
(ppbv) 

Propene 0.70 0.94 
Freon 12  
(Difluoro dichloromethane) 

0.33 0.36 

Freon 22  
(Chlorodifluoromethane) 

1.1 0.90 

Chloromethane  
(Methyl chloride) 

0.96 1.1 

Acetaldehyde (Ethanal) 4.6 5.4 
Freon 11 
(Trichlorofluoromethane) 

0.26 0.29 

Pentane 0.42 0.44 
Isoprene  
(2-Methyl-1,3-butadiene) 

0.50 0.45 

Acrylonitrile 0.50 0.46 
Acetone 9.2  9.4   
Dichloromethane 
(Methylene chloride) 

0.40 0.45 

Hexane 0.62 1.2 
1-Propanol 0.62 0.54 
Butanal 2.2 1.4 
Methyl vinyl ketone 0.74 0.52 
2-Butanone  
(Methyl Ethyl Ketone) 

1.2 1.2 

Toluene 2.2 2.6 
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ตารางท่ี 3.11 คาเฉลี่ยสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของหอง 310 และสภาวะขณะเปด 
                  เครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (ตอ) 

 
พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่อง  

UV Care 254 
VOCs 

(ppbv) 
Hexanal 0.66 0.46 
Ethylbenzene 0.86 0.85 
m+p-Xylene 0.88 0.88 
o-Xylene 0.32 0.34 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยความเขมขน 2 วัน สภาวะ Background หอง 310 (7-8 กรกฎาคม 2564) 
               คาเฉลี่ยความเขมขน 4 วัน สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (12-15 กรกฎาคม 2564) 
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ตารางท่ี 3.12 ปริมาณสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของหอง 310 และสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  
พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

5 ก.ค. 64  6 ก.ค.64 7 ก.ค.64 8 ก.ค.64 12 ก.ค.64 13 ก.ค.64 14 ก.ค.64* 15 ก.ค.64 
Mercury 
(ng/m3) 

เครื่องที่ 1 8.7 7.5 5.7 5.3 5.7 5.6 4.5 5.2 
เครื่องที่ 2 8.6 6.7 5.8 5.2 5.4 5.6 4.6 4.8 
เครื่องที่ 3 7.2 6.6 5.9 5.3 5.3 5.6 4.5 4.8 

Carbonyl 
(µg/m³) 

Formaldehyde 44 29 13 13 10 11 12 - 
Acetaldehyde 8.7 6.4 5.2 5.3 8.0 7.4 7.9 - 
Acetone 12 11 10 8.8 15 15 18 - 

 
พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

5 ก.ค. 64 6 ก.ค. 64 7 ก.ค. 64 8 ก.ค. 64  12 ก.ค. 64  13 ก.ค. 64  14 ก.ค. 64* 15 ก.ค. 64 
  Duplicate 1 Duplicate 2  

VOCs 
(ppbv) 

Propene 0.65 0.84 0.72 0.68 0.85 0.89 0.93 0.95 1.1 
Freon 12  
 0.35 0.36 0.38 0.28 0.28 0.28 0.41 0.41 0.40 

Freon 22  
 1.3 0.93 0.91 1.2 0.79 1.0 1.0 0.82 0.90 

Chloromethane  
(Methyl chloride) 1.0 1.1 1.0 0.93 1.0 1.0 1.2 1.2 1.2 

Acetaldehyde 
(Ethanal) 7.9 5.9 4.2 5.1 5.3 5.5 4.9 5.1 6.2 

Freon 11 0.27 0.26 0.27 0.26 0.27 0.26 0.31 0.31 0.3 
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พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

5 ก.ค. 64 6 ก.ค. 64 7 ก.ค. 64 8 ก.ค. 64  12 ก.ค. 64  13 ก.ค. 64  14 ก.ค. 64* 15 ก.ค. 64 
  Duplicate 1 Duplicate 2  

VOCs 
(ppbv) 

Pentane 0.48 0.48 0.44 0.40 0.45 0.38 0.41 0.42 0.54 
Isoprene  
(2-Methyl-1,3-
butadiene) 

1.0 0.35 0.69 0.31 0.32 0.54 0.50 0.52 0.36 

Acrylonitrile 1.1 0.36 0.70 0.31 0.34 0.53 0.53 0.53 0.36 
Acetone 15 12 8.5 9.8 9.4 8.2 9.1 9.1 11 
Dichloromethane 
(Methylene chloride) 0.44 0.42 0.38 0.41 0.45 0.4 0.47 0.47 0.47 

Hexane 0.60 0.85 0.44 0.80 0.42 1.3 1.0 1.0 2.1 
1-Propanol 2.2 0.67 0.44 0.81 0.99 0.36 0.43 0.43 0.51 
Butanal 3.0 2.0 2.5 1.8 1.3 1.4 1.2 1.3 1.9 
Methyl vinyl ketone 0.94 0.78 0.73 0.75 0.26 0.54 0.55 0.55 0.69 
2-Butanone  
(Methyl Ethyl Ketone) 1.5 1.5 0.91 1.5 1.6 1.1 1.0 1.0 1.2 

Toluene 2.0 2.6 1.9 2.5 2.8 2.6 2.4 2.4 2.8 
Hexanal 1.0 0.76 0.49 0.82 0.40 0.49 0.44 0.44 0.54 
Ethylbenzene 1.2 0.95 0.77 0.95 0.76 0.88 0.88 0.86 0.89 
m+p-Xylene 1.2 0.9 0.82 0.94 0.72 0.89 0.96 0.95 0.90 
o-Xylene 0.45 0.33 0.30 0.34 0.30 0.31 0.39 0.38 0.31 

หมายเหตุ : *วันที่ 14 กรกฎาคม ทําการเก็บตัวอยางแบบ Duplicate ของสารอินทรียรเหยงายในอากาศ,    - ไมไดทําการวิเคราะห 
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ตารางท่ี 3.13 เปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียระเหยงายในอากาศท่ีตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของการศึกษานี้ และงานวิจัยของ Al-Mudhaf, Humood F.2021  
พารามิเตอร Background หอง 310 

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม 
งานวิจัยการศึกษาของ Al-Mudhaf, Humood F.2021 

ชวงคาความเขมขนที่ตรวจวัดได 
VOCs 

(ppbv) 
Propene** 0.70 0.70-627.0 
Freon 12 (Difluoro dichloromethane) 0.33 - 
Freon 22 (Chlorodifluoromethane) 1.1 - 
Chloromethane (Methyl chloride) ** 0.96 0.30-48.5 
Acetaldehyde (Ethanal)* 4.6 0.50-38.5 
Freon 11(Trichlorofluoromethane) 0.26 - 
Pentane 0.42 - 
Isoprene (2-Methyl-1,3-butadiene) 0.50 0.20-17.6 
Acrylonitrile* 0.50 - 
Acetone 9.2 0.40-520.0 
Dichloromethane(Methylene chloride) * 0.40 0.20-96.9 
Hexane 0.62 0.40-17.5 
1-Propanol 0.62 0.30-240.0 
Butanal 2.2 - 
Methyl vinyl ketone 0.74 - 
2-Butanone (Methyl Ethyl Ketone) 1.2 0.20-115.0 
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ตารางท่ี 3.13 เปรียบเทียบปริมาณสารอินทรียระเหยงายในอากาศท่ีตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของการศึกษานี้ และงานวิจัยของ Al-Mudhaf, Humood F.2021 (ตอ) 
พารามิเตอร Background หอง 310 

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม 
งานวิจัยการศึกษาของ Al-Mudhaf, Humood F.2021 

ชวงคาความเขมขนที่ตรวจวัดได 
 Toluene** 2.2 0.50-185.0 

Hexanal 0.66 0.10-34.0 
Ethylbenzene 0.86 0.20-71.8 
m+p-Xylene 0.88 - 
o-Xylene 0.32 0.30-61.70 

หมายเหตุ : * คือ สารอินทรียระเหยงายในอากาศกลุมสารกอมะเร็ง  
              ** คือ สารอินทรียระเหยงายในอากาศกลุมสารไมกอมะเร็ง 
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บทที่ 4 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
1. การทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

จากผลการทดสอบการการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศ จากเครื่องฆาเชื้อโรคในอากาศชนิดใชงานสัมผัส
กับมนุษย ยี่หอ UV Care254 ที่ทําการทดสอบในหองสํานักงานในสภาพการใชงานจริง ไดแก หอง 108 ที่มีพ้ืนที่
ใชสอย 33 ตารางเมตร มีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศเปนแบบตั้งพ้ืน โดยแอรเปาอากาศขึ้นดานบน และหอง 
314 ที่มีพ้ืนที่ใชสอย 44 ตารางเมตร  มีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศเปนแบบแขวน โดยเครื่องปรับอากาศเปา
อากาศลงดานลาง พบวา เครื่องฆาเชื้อโรคในอากาศชนิดใชงานสัมผัสกับมนุษย ยี่หอ UV Care254 สามารถทํา
การกําจัดเชื้อจุลินทรีย ไดแก แบคทีเรีย และเชื้อรา ลงได ในระยะเวลาการเปดเครื่อง  อยูในชวง 2-4 ชั่วโมง 
โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดอยูในชวง 36.0-80.5% และมีคุณภาพอากาศตาม IMA class อยูในระดับดี – ดีมาก 
โดยผานเกณฑดัชนีคุณภาพอากาศของการปนเปอนจุลินทรีย เนื่องจากปริมาณการปนเปอนของจุลินทรียภายใน
หองมีคานอยกวาเกณฑที่กําหนด นอกจากนี้ หอง 108 และ หอง 314 ใหผลประสิทธิภาพการลดลงของ
ปริมาณจุลินทรียไดมากกวา 70 และ 80 % ตามลําดับ โดยมีปริมาณเชื้อจุลินทรียเฉลี่ยลดลงในระดับเดียวกัน
ทีไ่มเกิน 5 CFU/dm2-h และ ไมเกิน 50 CFU/m3 หลังจากเปดเครื่องยูวีเปนเวลา 24 ชม. 

 
2. ขอเสนอแนะการทดสอบประสิทธิภาพการลดเชื้อจุลินทรียในอากาศของเครื่องฆาเชื้อโรค 

   2.1 เนื่องจากสภาพการหมุนเวียนของอากาศภายในหองที่มีความแตกตางกัน เนื่องจากคุณลักษณะ
ของการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ อาจมีผลตอระยะเวลาการทํางานของเครื่อง UV ใหมีการทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพแตกตางกัน 

   2.2 เมื่อพิจารณาจากความถี่ของการเปดประตูเขา-ออก อาจมีสวนสําคัญที่ทําใหประสิทธิภาพการ
ทํางานของเครื่องในการกําจัดเชื้อจุลินทรียในอากาศลดลง ซึ่งควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมสําหรับนําไปใชเปน
ขอแนะนําในการใชงานของเครื่องมือใหมีประสิทธิภาพตอไป 

   2.3 ในการทดสอบนี้ เปนการศึกษาการปนเปอนของจุลินทรียในอากาศดวยวิธี settle plate 
(passive air sampling) โดยอาศัยการตกสะสมของจุลินทรียในอากาศตามระยะเวลาที่กําหนด ซึ่งโดยเฉลี่ย
อัตราการตกสะสมของจุลินทรีย อยูที่ 0.46 ซม./วินาที (Pasquarella et al., 2000) ซึ่งเปนขอจํากัดของวิธี
ทดสอบที่สามารถแสดงไดถึงแนวโนมการลดลงของจุลินทรีย จึงควรมีการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การลดลงของจุลินทรียกับวิธีการเก็บตัวอยางอากาศที่ใชเครื่องมือเฉพาะทางที่เรียกวา active air sampling 

   2.4 แมวาปริมาณจุลินทรียภายในหองทดสอบจะผานเกณฑดัชนีคุณภาพอากาศที่แนะนําไว แตหาก
มีการนําไปใชงานในหองที่มีปริมาณจุลินทรียในระดับที่สูงขึ้นกวานี้ ควรมีการทดสอบดานความเสี่ยงตอ
สุขอนามัยของผูใชดวย  

 
3. การทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

จากการเก็บตัวอยางอากาศ เพ่ือทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท  
สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหองสํานักงาน โดยการ
เก็บตัวอยางอากาศในสภาวะ Background ของหอง 310 อาคารศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม และ
เก็บตัวอยางอากาศในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ผลการวิเคราะหกาซโอโซน สารปรอท 
สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย สามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 คาเฉลี่ยสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของหอง 310 และสภาวะ 
                 ขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 

พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่อง  
UV Care 254 

Ozone 
(ppb) 

ภายในหองทํางาน 16.8 19.3 
ภายนอกอาคาร 39.1 63.0 

Mercury 
(ng/m3) 

เครื่องที่ 1 5.5 5.3 
เครื่องที่ 2 5.5 5.1 
เครื่องที่ 3 5.6 5.1 

Carbonyl 
(µg/m³) 

Formaldehyde 13 11 
Acetaldehyde 5.2 7.8 
Acetone 9.5 16 

VOCs 
(ppbv) 

Propene 0.70 0.94 
Freon 12  
(Difluoro dichloromethane) 

0.33 0.36 

Freon 22  
(Chlorodifluoromethane) 

1.1 0.90 

Chloromethane  
(Methyl chloride) 

0.96 1.1 

Acetaldehyde (Ethanal) 4.6 5.4 
Freon 11 
(Trichlorofluoromethane) 

0.26 0.29 

Pentane 0.42 0.44 
Isoprene  
(2-Methyl-1,3-butadiene) 

0.50 0.45 

Acrylonitrile 0.50 0.46 
Acetone 9.2 9.4 
Dichloromethane 
(Methylene chloride) 

0.40 0.45 

Hexane 0.62 1.2 
1-Propanol 0.62 0.54 
Butanal 2.2 1.4 
Methyl vinyl ketone 0.74 0.52 
2-Butanone  
(Methyl Ethyl Ketone) 

1.2 1.2 
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ตารางท่ี 4.1 คาเฉลี่ยสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดได ในสภาวะbackground ของหอง 310 และสภาวะ 
                 ขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 (ตอ) 

พารามิเตอร Background หอง 310 สภาวะขณะเปดเครื่อง  
UV Care 254 

 Toluene 2.2 2.6 
Hexanal 0.66 0.46 
Ethylbenzene 0.86 0.85 
m+p-Xylene 0.88 0.88 
o-Xylene 0.32 0.34 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยความเขมขน 2 วัน สภาวะ Background หอง 310 (7-8 กรกฎาคม 2564) 
               คาเฉลี่ยความเขมขน 4 วัน สภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254  
               (12-15 กรกฎาคม 2564) 

จากการเก็บตัวอยางอากาศเพ่ือทดสอบการปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก กาซโอโซน สารปรอท 
สารกลุมคารบอนิล และสารอินทรียระเหยงาย จากเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ในหองสํานักงาน โดยการ
เก็บตัวอยางอากาศ ในสภาวะ Background ของหอง 310 อาคารศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม และ
เก็บตัวอยางอากาศในสภาวะขณะเปดเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 ผลการวิเคราะหพบวา ขอมูลความเขมขน
ของมลพิษทางอากาศในหองทํางานของทั้งสองสภาวะ โดยในสภาวะไมมีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 
และในอีกสภาวะที่มีการเปดใชงานเครื่องฆาเชื้อโรค UV Care254 สวนใหญมีคาเฉลี่ยของความเขมขนมลพิษทาง
อากาศ ไมแตกตางกัน กลาวไดวาการทํางานของเครื่องฆาเชื้อโรคฯ ดังกลาว ไมกอใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ
ภายในหองทํางาน 
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